BRANDPUMPEN FRA KTESIBIOS OG

HERON

Navn pa genstand

Brandpumpen fra Ktesibios og Heron (enkle

redskaber)

Anbefalet alder(fra...)

Fra12 ar

Relateret STEAM-

omrader

Science (Fysiske kreefter, tryk, materialer)
Engineering
Matematik (Mal)

Historie

Ngdvendige materialer

En boremaskine

En cutter/praecisionskniv

En limpistol

Tre daser

To treepinde

To underlag til stemplerne (her dasernes
plastikhaetter)

Fire laminerede papirer/tegnepapir, der er
beskyttet med plastiktape

Tre stykker vandslange/plastiksugerar
Ikke obligatorisk:

To traestykker (ca. 50 cm lange) til at lave
handtaget

To skruer (skaerebolte), skiver og matrikker
til skruerne

En hammer




Et sam

Vejledning trin for trin

Trin 0. Klarggring af alle materialer og
gennemgang af instruktionerne og
modellerne

Trin 1: Fremstilling af stemplerne

Trin 2. Opbygning af pumpen.

Trin 3. Opbygning af den midterste dase

(rer)

Trin 4: Tilslutning af stemplerne til den

centrale dase

The fire pump of Ktesibios and Heron




Trin for trin: hvordan du bygger en brandpumpe ved hjalp af enkle vaerktojer

Step 0. Klargering af alle materialer og gennemgang af vejledninger og

modeller

Time needed: 5-10min.

Parts of the fire pump

D E « Two cutted bottles

+ Two pistons
« Two tubes

* One straw
—_—_— - + Four valves

a— « Alever

L * A tube or another bottle

Farst skal du forberede materialerne.

Ansvarsfraskrivelse: El-vaerktoj ber handteres af underviseren eller under
meget omhyggeligt tilsyn af underviseren, hvis de mener, at eleverne er i
stand til at handtere det. De er farlige vaerktejer at handtere. Det samme

gaelder for limpistolen og praecisionskniven.

Step 1. Fremstilling af stemplerne

Tidsforbrug: 50-60 min.



Skeer den gverste del af to af daserne af for at lave spande som basis for
stemplerne. | dette tilfaelde brugte vi tomme kaffedaser med et plastikdaeksel.
Haetten kan nemt skaeres til indvendig st@rrelse, den er stiv nok til at fungere som
indersiden af stemplet og fleksibel nok til at komme ind i stemplet uden at miste sin

form. Heetterne vil blive brugt som grundlag for stemplens inderside.

De to daser, som stemplerne skal placeres i, skal have et hul hver i bunden. Tag
boret og bor et hul midt i bunden af de to daser. Dette hul vil forsyne spanden med
vand. Veer forsigtig, da det kan veere ngdvendigt at bore hullerne pa forhand ved

brug af daserne. | sa fald ber dette trin kun forberedes af laereren.




Hver spand skal have endnu et hul i siden, naer bunden af dasen. Dette hul skal
have en diameter, der svarer til diameteren pa den vandslange/det plastikstra, der
skal bruges som forbindelse mellem stemplerne og det centrale rgr (dasen). Det er

her, slangen skal fastgeres for at forbinde stempeldaserne med rgrdasen.

Til stemplerne skal vi have runde bundstykker med en diameter svarende til dasens
diameter. Her har vi besluttet at bruge plastikhaetter. Vi tog en praecisionskniv og
fijernede det lille overskud, der gar ud over haetten, for at skabe en stempelbund
med samme diameter som dasen. Vi borede ogsa et hul i midten af haetten, hvor

stangen skal ga ind.




Brug limpistolen for at forbedre stemplernes kraft. Pafer en lille maengde lim pa

hver bund rundt om kanten. Vi skal lade limen tgrre.

Resultatet skal lukke eventuelle huller mellem stempelfedderne og daserne.

Piston's base

Glue/Silicone

Rod

Til staengerne besluttede vi os for at bruge genbrugte spisepinde.



Vi tjekkede, at stemplerne ville fungere, og brugte derefter limpistolen til at fastgare

staengerne til stempelbundene. Brug limpistolen pa begge sider.




For at lave de nederste ventiler til stemplerne skal du klippe to firkantede stykker

papir (ca. 3 cm/3 cm) og gere dem vandtaette ved at vikle dem ind i plastiktape.

Tag derefter noget mere tape og tape siden af det pa den indvendige bund af hver

dase pa en made, sa det klapper oven pa hullet, nar vandet stremmer.



Step 3. Opbygning af den midterste dase (ror)

Tidsforbrug: 15-20 min

Til det centrale rer bruger vi en tredje kaffedase. Den skal have to huller pa
modsatte sider, hvor den skal forbindes til spandene med slanger. Ligesom for de
to ferste daser skal hullerne have samme diameter som det stra/slange-stykke, der
skal bruges, og de skal vaere taet pa bunden af dadsen i samme hgjde som de andre

huller, du har lavet. Tag din boremaskine og bor begge huller.




Til denne centrale dase skal du tilfgje to ventiler indvendigt for at daekke de to
huller i siderne. Da det er en rund overflade, har vi her kun brugt plastikband som
ventilmateriale. Tag noget tape og fold det om sig selv (med den klaebende side
indad) for at skabe en "ikke-klebende plastoverflade". Klip det derefter et par

centimeter hajere. Nar det er gjort, skaerer du det over pa midten for at fa to

ventiler.




Tag laget pa den midterste dase, behold det hele, men bor et hul i midten af dasen
svarende til diameteren pa sugergret/slangen. Brug derefter limpistolen til at
fastggre det sugergr/den slange, der skal bruges til at projicere vand (det skal

mindst have samme starrelse som et fuldt plastiksugerar).

Step 4. Tilslutning af stemplerne til den centrale dase

Tidsforbrug: 15 min,

Tag et sugerar af plastik og skaer det over i to eller tag 5 cm slange to gange.
Forbind hvert stykke sugerar/slange med de to huller pa hver side af den centrale

dase, og forsegl dem med limpistolen.



Her har vi brugt papirsugerar for at vise dig processen, men da de skal fyldes med
vand og nedsaenkes, vil vi frardde at bruge papirsugergr, da de ikke er saerlig

vandafvisende i det lange lgb.

Nar sugergrene er forbundet med den centrale dase, gentages processen med de

to andre daser for at forbinde dem alle sammen.

Vaer omhyggelig med at ggre hver enkelt leddel vandtset med limpistolen.

Pa dette tidspunkt kan du afpreve din pumpe for at se, om ventilerne virker. Serg

for, at papiret tillader vandet at Igbe ud, men ikke tillader det at lgbe ind igen. For at



gore dette kan du eksperimentere med luftstrem fgrst. Blees lidt luft ind i

ventilerne, og se, om luften stremmer, som den skal.

Derefter skal du teste, om vandet laber korrekt. Tag en stor spand (hele apparatet
skal have plads), og fyld den med ca. 5 cm vand. Det ma gerne vaere mere, men ikke
hejere end toppen af daserne. Vi anbefaler, at du kun fylder spanden indtil midten
af apparatet med vand. Saet derefter din pumpe ned i vandet. Test stemplerne ud
med det gverste lag pa den centrale spand abnet for at se, om vandet stremmer
ind, og om ventilerne gar deres arbejde korrekt. Hvis det ikke virker, skal du temme

og torre det hele og sgrge for, at alt er sd vandtaet som muligt, fer du prever igen.

Nar det er gjort, saxttes ldget pa den centrale dase, og eleverne pumper skiftevis

hvert stempel.



Nu kan du bruge din brandpumpe!

=t

Yderligere trin (ikke obligatorisk)
Tidsforbrug: 10 minutter

Nar stemplerne er klar, kan du forbinde hver stempels stang med et langt vandret

stykke trae, som bliver lgftestangen.



Bor to huller i hver ende af handtaget (samme afstand som mellem staengerne).
Bor ogsa et hul i hver stangs everste ende. Fastger hver stang til hver side af

handtaget ved hjaelp af skruerne. Brug skiver mellem meatrikkerne.

- Yderligere indhold:
- Youtube video of the firepump in action:

https://www.youtube.com/watch?v=d5jAyI3piSE

- Another Youtube explanation of the water pump in action: (EN)

https://www.youtube.com/watch?v=HL1]JA EUYpY



https://www.youtube.com/watch?v=d5jAyI3piSE
https://www.youtube.com/watch?v=HL1JA_EUYpY

