VODNI MLIN

Ime izdelka

Vodni mlin

PriporoCena starost

Od 10 let dalje

Podrocja tematike
(STEAM)

Znanost (Fizikalne sile, hidravliCna energija),

Zgodovina

Potreben material

Dva enako velika plastiCna zamaska
Ravnilo

Alkoholni flomaster

Olfa noz

Segret izvijac ali sveder

4 debelejSe slamice

8 plasti¢nih ali lesenih Zlic

Pistola za vrocCe lepljenje ali
vecnamensko lepilo

8 lesenih palck

1 lesena palCka za raznjice

Prazna plastenka z zamaskom
Pravokotno vedro

Priblizno 20 cm visoka Skatla ali
ploCevinka

Skarje

Voda

Dodatno: Mini potopna vodna Crpalka in

baterija

Za sestavo podpornega sistema lahko

uporabimo 10 sladolednih palck (namesto 8) in

14 manjsih elastik, tako se izognemo uporabi

piStole za vroce lepljenje.




Postopek

Korak 1: Skrbno preberi navodila, da bos
natan¢no razumel kaj potrebujes in koliko ¢asa
ti bo poskus vzel.
Korak 2: Pripravi vse pripomocke.
Korak 3.: Pripravi in sestavi vse sestavne dele
vodnega mlina.

1. del: Vodno kolo.

2. del: Podporni sistem.

3. del: Dovod vode.

Korak 4. Sestavi sistem vodnega mlina.
Korak 5: Premisli, kaj si se naucil.

Navodila po korakih: kako narediti vodni mlin s
pritokom vode iz vsakdanjih predmetov

[Korak 1

Skrbno preberi navodila, da bos natanéno razumel kaj potrebujes in koliko ¢asa ti

bo poskus vzel.

Potreben ¢as: 5-10 minut.

Vodni mlin je eden od osnovnih proizvajalcev energije, poznamo ga zZe iz anti¢nih
Casov. Povezan z mehanskimi zobniki, gredmi in mlinskimi kolesi je sluZzil za predelavo

pSenice in drugih zit. Med industrijsko revolucijo so zaceli vodne mline priklapljati na

elektricne generatorje, ki so ustvarjali energijo.

Osnovni koncept vodnega mlina je preprost in manjSega lahko sestavis sam z nekaj

osnovnimi pripomocki in virom vode. *

1 https:/iwww.ehow.com/how_10047629 make-miniature-watermill.html



Slika 2: sposojeno od Norfolk Mills
(http://www.norfolkmills.co.uk/watermill-machinery.html)

Slika 1. Virtuviusov vodni mlin s podstrelnimi kolesi (rekonstrukcija)
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Slika 3: https://www.daviddarling.info/encyclopedia/W/AE_water wheel.html



https://www.daviddarling.info/encyclopedia/W/AE_water_wheel.html

Osnovna konfiguracija mehanizma:
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Slika 4, http://www.norfolkmills.co.uk/watermill-machinery.html

[Korak 2

Pripravi material.
Potreben ¢as: 5-10 minut.

Seznam pripomockov:

2 enako velika zamaska

Geotrikotnik, alkoholni flomaster, Skarje

1 lesena palCka za raznjice

Olfa noz

Segret izvijac ali sveder

4 SirSe slamice

8 plasti¢nih ali lesenih Zlic

Pistola za vrocCe lepljenje ali veCnamensko lepilo
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8 sladolednih palck



http://www.norfolkmills.co.uk/watermill-machinery.html

Prazna plastenka z zamaskom

Pravokotno Siroko nizko vedro

Priblizno 20 cm visoka Skatla ali plo¢evinka

Voda

Dodatno: Mini potopna vodna Crpalka in baterija
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[Korak 3

Pripravi in sestavi dele vodnega mlina.

Potreben ¢as: 25 minut

1. del: Vodno kolo

Vzemi dva plasticna zamaska in nanju narisSi 8 enakomerno razporejenih Crt iz sredis¢a

(v obliki zvezde).




V pokrovcka to¢no na sredini naredi luknji, ki sta dovolj veliki, da skoznju vtaknes

slamico. V slamico lahko za boljSo oporo vtaknes Se leseno palcko.

Vzemi oba zamaska in vtakni skozi luknji slamico. Obrni jih tako, da bosta s ¢rtami

oznacCena dela gledala navzven.

Zamas$ka postavi skupaj tako, da se zarisane Crte ujemajo. S flomastrom narisi Crte Se

na straneh zamaskov tako, da se bodo stikale.



Zamaska snemi s slamice. Z olfa nozem zarezi na oznacenih ¢rtah na straneh obeh

pokrovekov.

Spet vstavi slamico skozi oba pokrovcka in ju postavi tako, da se zareze ujemajo.



Ponovi postopek z vsemi zlicami.



S pomocjo olfa noza ali $karij odreZi Zlice na oznacenem mestu.

SkrajSane Zlice vstavi v zareze na Cepkih, ki si jih pripravil v prejSnjem koraku. Vse Zlice
morajo gledati v isto smer. Zlice potisni tako globoko, da se dotikajo slamice v
notranjem delu, ki bo sluzila kot os mlinskega kolesa za pritrditev mlina na podporni
sistem.



Zdaj vzemi pistolo za vrocCe lepljenje in zlepi skupaj oba zamaska. Z lepilom pritrdi tudi

slamico.

Pocakaj, da se lepilo posusi, preden mlinsko kolo odloZi$. Vazno je, da so ‘lopatice’

poravnane in da je vse ¢vrsto pritrjeno.



Osnovna verzija kolesa je sestavljena.

2. del: Podporni sistem.
Potreben ¢as: 15 minut

Zgradi preprost podporni sistem. Sladoledne palCke zlepi na nacin, ki ga prikazuje slika:




Pokonc¢na palCka bo sluZzila kot nosilec za slamico, ki sluZi kot os kolesa. Drugo palCko
prilepi na prvo pod kotom in tako, da jo od vrha odmaknes za priblizno 1,5 cm, konec pa

poravnaj z dnom pokon¢éne palcke.

Natan¢ne meritve niso zelo pomembne, razen ene: ViSina pokonéne palcke mora
biti ve€ja od razdalje med osjo in koncem lopatic (lesenih zlic). V nasprotnem

primeru se kolo ne bo moglo premikati.

Nato poveZzi Se spodnja konca dveh palck s tretjo pal€ko. En del palCke naj sega ez
rob palcke, ki jo povezuje. Postopek ponovi Se enkrat in na vrhu izrezi utor, kamor bo$

kasneje namestil moznik.

Rezultat naj bi bil videti nekako tako:




Zdaj moramo vse skupaj postaviti pokonci. Uporabi ostanek Zlice, ki si ga prej odrezal
pro¢ ali pa na polovico razreZzi sladoledno pal¢ko. Dolzina mora omogocati kolesu, da

se bo brez ovir vrtelo. Prilepi oba konca na dno strukture, da bosta konstrukcijo drzala
skupaj.
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Zdaj lahko preizkusi$ svoj podporni sistem in vanj vstavi$ kolo. Ce je treba, razsiri oba

utora do te mere, da se kolo gladko vrti. Vse pripravljeno odlozi.

3. del: Dovod vode.

Potreben ¢as: 10 minut.

Ker nismo v naravi, si moramo priskrbeti dovod vode, ki posnema majhen potok. Za to
bomo potrebovali plastenko in 2 slamici. Na spodnjem delu plastenke izvrtaj luknjo, ki

naj bo ravno dovolj velika, da gre skoznjo slamica.



Zdaj izvrtaj dodatno luknjo Se na zgornjem delu plastenke.

Ce vrta$ na isti strani plastenke, bodi pozoren, da luknjo zamakne$ tako, da si slamici
ne bosta v napoto. Ce bo$ lahko celoten sistem postavil v nizko vedro, lahko luknjo

izvrta$ na zgornjem delu plastenke, a na nasprotni strani.

Ko je to narejeno, lahko slamico odreze$ na priblizno 4 cm. ObdrZi tisti konec slamice,

ki se upogiba.



Ta kratka slamica bo vodo usmerjala na mlin, upognjeni del naj gleda navzdol.

Dolga slamica bo zdruzevala zgornjo luknjo v plastenki z vodo v vedru, v katero bo$
postavil celoten sistem. Odvisno od velikosti tvojega sistema je, kako dolgo slamico
oziroma cevko bos potreboval. Po potrebi zdruZi dve slamici, da dobi$ eno zares dolgo
(biti mora vodotesna). Lahko jo zalepi$ s pistolo za vroce leplienje. Ce ima$ na voljo

daljSo cevko, bo ta prav tako v redu. Tudi ta slamica mora biti zakrivljena navzdol.

Slamici vtakni skozi luknji. Spoji plastenke in slamice morajo biti vodotesni, zato ju

zalepi ob spoju s plastenko s pistolo za vroCe lepljenje ali pa si pomaga;j s plastelinom.



Ce uporablja$ vrode lepilo, bodi pazljiv, saj se plastenka rada raztopi, spoj pa mora

ostati vodotesen.

|Korak 4 |

Sestavi sistem vodnega kolesa z dovodom teko€e vode.
Potreben ¢as: 10 minut

Ko si izdelal dele celotnega sistema v prejnjih korakih, preveri, ali so vse dolZine in
viSine pravilne.



Pravokotno vedro napolni z 1-2 cm vode, tako, da bo daljSa slamica bila potopljena v

vodo, ko bo plastenka na mestu. Nato napolni Se plastenko. Zamasi s prstom spodnjo
slamico med polnjenjem in jo napolni skoraj do viSine zgornje slamice. Ta mora biti nad
gladino vode v plastenki. Nato plastenko dobro zamasi, spodnjo slamico drzi $e vedno
zatesnjeno. Spodnji del dolge slamice, ki je v vedru, kamor se izliva voda, mora biti
potoplien, manjsa slamica pa mora biti usmerjena k lopaticam na kolesu. Ko so vsi deli
— plastenka in slamice pravilno postavljeni, pusti vodo teci. Voda, ki teCe iz spodnje
slamice, bo zavrtela kolo. Hkrati bo plastenka, ki se prazni, ustvarila vakuum, ki bo po
daljSi slamici potegnil vodo iz spodnjega vedra nazaj v plastenko. Morda bo trajalo nekaj
Casa, da se ustvari dovolj mo¢an vakum in povle¢e vodo navzgor, zato potrpezljivo

poCakaj nekaj trenutkov.

Ce voda vseeno ne bo tekla, poskusi odpreti pokrovéek. Voda bo tako stekla skozi
slamico na vodno kolo in ga zavrtela. Previdno natoCi dodatno vodo, ko jo zmanjka.
Pazi, ko v spodnje vedro steCe prevec vode, bo mlin teZje deloval, saj ga bo stojeCa

voda zaustavljala. Takrat sprazni vedro in nadaljuj s poskusom.



Ce si se odlogil narediti vodni sistem s podvodno &rpalko, sledi naslednjim navodilom.

Spodnjo slamico zamasi s prstom, ko toci$ v plastenko vodo, nato jo zamasi s
pokrovékom. Previdno namesto mini potopno vodno ¢rpalko (z baterijo, ki je pritrjena
zunaj vode) na spodnji del daljSe slamice. Preveri, ali je vodna Crpalka pravilno
potopliena v vodo ter da je manjSa slamica nameS¢ena na lopatice vodnega kolesa.
Pustite vodo teci in vklopite vodno Crpalko. Voda bo zacela vrteti kolo, tako da bo
pritekla iz spodnje slamice. Isto¢asno bo plastenko, ki se bo praznila, ponovno napolnila

vodna Crpalka, ki bo vodo iz vedra potisnila nazaj v plastenko po dolgi slamici.

Tako, tvoj sistem vodnega mlina je sestavljen.

Po Zelji lahko na mlinsko os doda$ sistem zobnikov in opazuje$, kako delujejo.

Dodatna vsebina:

e DIY. Simple Water Wheel at Home ! Water Fountain ! School Project. Experiment
for Kids. Simple DIY. https://www.youtube.com/watch?v=EuUpZScza Q

e Link to a micro submersible water pump (around 3 to 4% on Amazon) :
https://www.amazon.nl/SGerste-Waterpomp-Ultra-rustige-Horizontale-
Submersible/dp/BO7HKE69MTK/ref=sr_1 2? mk_nl_NL=%C3%85M%C3%85%
C5%BD%C3%95%C3%91&crid=14MG6 T5BVAWBO&keywords=micro+submers
ible+water+pump&qid=1658335181&sprefix=micro+submersibe+water+pump%?2
Caps%2C60&sr=8-2


https://www.youtube.com/watch?v=EuUpZScza_Q

	1. del: Vodno kolo

