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Archimedes’ Skrue

Du lerer egenskaberne ved

opdriftskraften og Archimedes' princip.
For at eleverne kan blive fortrolige med:
e Opdriftskraft

e Archimedes' princip

Science - Fysik

Leererne bar sikre sig, at eleverne er
fortrolige med begreberne volumen,
massefylde og kraft (Newtons anden
lov), fer de fortsaetter med den

paedagogiske sekvens.
De studerende bgr vide:

- Forskellen mellem masse og
vaegt

- Begrebet volumen og hvad en
kraft er (Newtons anden lov).

- Formlen for en kugles volumen:

V=4/3 1trA\3
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- Formel for massefylde
(p=m/V)Units of measurements

(kg, m/dm/cm, m?)

14 - 16 ar (afheengigt af de lokale

laeseplaner)

1-2timer

Sveer

Trin for trin beskrivelse af opgaven

Trin 1: Hvem var Archimedes??

Source: wikipedia.org

e Hvilke bedrifter var Archimedes kendt for?

e | det 3. arhundrede f.Kr. opdagede Archimedes en lov om opdrift,

Archimedes' princip: Archimedes' princip: Archimedes' princip siger, at et
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legeme helt eller delvist nedsaenket i en vaeske er udsat for en opadrettet
kraft (opdriftskraft), der er lige sa stor som vaegten af den vaeske, den
fortraenger. Den opadrettede nettokraft pa genstanden er saledes
forskellen mellem opdriftskraften og dens vaegt. Hvis denne nettokraft er
positiv, stiger objektet op, hvis den er negativ, synker objektet, og hvis den

er nul, forbliver objektet pa stedet uden at stige eller synke.

e e Hvad forte til Archimedes' opdagelse af sit princip?

Legenden siger, at Archimedes opdagede princippet om forskydning, mens han
tradte ned i et fuldt bad. Han opdagede, at det vand, der lgb over, var lige sa
meget som den nedsankede del af hans krop. Gennem yderligere eksperimenter
udledte han det ovennavnte Archimedes' princip. Legenden gar videre og
forteeller, at Archimedes var sa begejstret for sin opdagelse, at han hoppede ud af
badet og lab negen ud pa gaden og rabte triumferende: "Eureka!" "Eureka!" (det

graeske ord for "Jeg har fundet det!").

Trin 2: Vaegt og opdriftskraft
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Vaegt er et mal for tyngdekraften, der traekker nedad pa en genstand, mens
opdriftskraften presser en genstand opad. Det er den stgrste kraft, der afgar, om
en genstand synker eller flyder. Se pa figur 2. Til venstre er genstandens vagt den
samme som den opdriftskraft, der virker pa den, sa genstanden flyder. Til hajre er
genstandens vaegt sterre end den opdriftskraft, der virker pa den, sa genstanden

Syn ke r. Weight Weight
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Buoyant Force
' T Figure 2 / Weight and Buoyant Force

Buoyant Force

source: flexbooks.ck12.org

Trin 3: Archimedes' princip

= Laererne guider eleverne til at lere, at det at lsegge en genstand ned i

vandet flytter en maengde vand.

= = Princippet: Et legeme i hvile i en vaeske pavirkes af en kraft, der skubber
opad, kaldet opdriftskraften, som er lig med vaegten af den vaeske, som
legemet fortraenger. Hvis legemet er helt under vand, er den maengde
vaeske, der fortraenges, lig med legemets volumen. Hvis kroppen kun er

delvist nedsaenket, er den maengde vaeske, der fortraenges, lig med
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maengden af den del af kroppen, der er nedsaenket.

Archimedes’ principle

2kg
of water

© 2012 Encyclopeedia Britannica, Inc.

Archimedes' princip om opdrift. Her vises en 5 kg tung genstand nedsanket i
vand, der pavirkes af en opadrettet kraft pa 2 kg, som er lig med vaegten af det
vand, der fortreenges af den nedsaenkede genstand. Opdriftskraften reducerer

genstandens tilsyneladende vaegt med 2 kg - dvs. fra 5 kg til 3 kg.
» Formel for Archimedes' princip

Som tidligere naevnt siger Archimedes' lov, at den opdriftskraft, der hviler pa et
objekt, er lig med vaegten af den vaeske, som objektet fortreenger. Den skrives

matematisk som: Fb = px g V
hvor:

e Fb er opdriftskraften

e p er vaeskens massefylde

e V er det nedsaenkede volumen

e g er accelerationen som fglge af tyngdekraften.
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Sa jo taettere vaesken er, jo storre er opdriften og opdriftskraften.

Vurderingsaktiviteter Felgende spergsmal kan stilles af
leereren for at evaluere aktiviteten eller

gives som hjemmearbejde:
Muligt spergsmal 1:

e o Hvilket af fglgende er et
udsagn om Archimedes' princip?

Mulige svar:

i. Drivkraften er vaegten af den
vandmasse, der fortraeenges af en

nedsanket genstand

ii. Opdriftskraften er vaegten af den
vandmaengde, der fortraenges af en

nedsanket genstand

iii. Opdriftskraften er veegten af massen

af en nedsaenket genstand.
Muligt spergsmal 2:

Bestem den resulterende kraft ved
hjeelp af Archimedes' principformel,
hvis en stalkugle med en radius pa 6 cm
nedsankes i vand. Antag, at blyets

massefylde er 7900 kg/mA3
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Lasning:
Stalkuglens radius, r = 6cm = 0,06m

Stalkuglens volumen vil sdledes veere,
4
V= §nr3
ie.
4 3
V = 3m(0.06)

thus,
V =905%10"%m’
vands massefylde, p = 7000k—%
m
g=98m/s?

Nu er formlen for Archimedes' princip

felgende:

Fb = p*g*V = 1000%9.8%(9.05*10™%) =
8.87 N

Den resulterende kraft vil saledes veere

8,87 N.
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