PYTHAGORAS’ KOP

Navn pa genstand

Pythagoras' kop (lavet af ler)

Anbefalet alder (fra...)

Fra7 ar

Relaterede STEAM-

omrader

Videnskab (Fysiske kraefter, tryk, materialer)
Ingenigrarbejde

Kunst

Matematik (Maling)

Historie

Ngdvendige materialer

e Ca. 400 gram ler pr. kop
Ovnbagt ler eller selvtgrrende ler

e Ovn (specielovn til ler)

e En praecisionskniv

e Enlineal

e En kagerulle (eller en cylinderformet
genstand, der kan fungere som en
kagerulle: en lige glasflaske eller
lignende)

e Bagepapir (gerne to A3-ark pr.
person)

e En kuglepen eller et sugergr

e En metalske

o Etlille glas eller en anden cirkulaer

genstand til at skeere diameteren af




bunden af din kop ud (skal veere ca. 8
cm i diameter)

e Valgfrit: en lille skal med vand

e En made at vaske dine haender pa

bagefter

Vejledning trin for trin

Trin 0: Hvad er Pythagoras' kop?

Trin 1: Opsatning af alle materialer og

gennemlasning af vejledninger og modeller.

Step 2: Opbygning af koppen.

Trin for trin: Sadan laver du Pythagoras' kop

Trin 0. Pythagoras’ Kop: Hvad er det?




Kilde:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pythagorean_cup_from_Samos.jpg

Pythagoras’ kop stammer tilbage fra det 6. arhundrede f.Kr. og er oprindeligt fra
Samos i Graekenland. Pythagoras’ kop (ogsa kendt som et pythagoraeisk baeger,
gradigt baeger, retfeerdighedens bager, Tantalus-baeger eller i koupa tis dikaiosynis)
er et lerbaeger, der blev brugt i oldtiden for at leere graenserne for at drikke - og i
livet. Dens opfindelse blev tilskrevet Pythagoras fra Samos. Hvis man fylder koppen
for meget, over graenselinjen, vil en selvstartende haevert fa vaesken til at lebe ud
gennem bunden. Pythagoras' baeger blev ogsa kaldt "det gradige baeger”. Hvis man
var for gradig med sin drik, ville baegeret straffe én ved at tamme sig helt og

aldeles.



Trin 1. Opsaetning af alle materialer og gennemlaesning af vejledninger og

modeller.

1 Ca. 400 gram
ler pr. kop
Ovnbagt ler
eller
selvtgrrende

ler

[ En

praecisionskniv

1 Enlineal




1 En kagerulle
(eller en
cylinderformet
genstand, der
kan fungere
som en
kagerulle: en
lige glasflaske

eller lignende)

1 Bagepapir
(gerne to A3-

ark pr. person)

1 En kuglepen
eller et

sugergr

1 En metalske

1 Etlille glas
eller en anden
cirkuleer

genstand til at




skeere
diameteren af
bunden af din
kop ud med
(skal veere ca.
gcmii

diameter)

1 Valgfrit: en lille

skal med vand

1 En ovn (speciel

ovn til ler)

1 En made at
vaske dine
haender pa

bagefter

1 Image for pedagogical illustration purpose; found on e-bay on 07-01-2022;
https://www.ebay.fr/itm/115128958951



Trin 2. Opbygning af koppen

Trin 2.1: Formning af leret




Tidsforbrug: 20-30 minutter.

Hvordan man ger det uden en drejeskive:

Source: 1 https://interestingengineering.com/the-pythagorean-cup-the-cup-that-spills-

your-drink-when-you-get-too-greedy

Pythagoras’ kop bestar af tre dele: baegeret, sugergret og sugergrets lag. Forst skal

du bruge 3 stykker ler. Det forste stykke er til selve koppen. Normalt er dette stykke



det stgrste element, du skal bruge (du skal bruge 13-15 cm i diameter). Det andet

stykke er til sugergret, og det sidste stykke er til sugergrets lag.

Lav hvert stykke ler til en kugle med dine hander.



Nar kuglerne er faerdige, laegges hver kugle mellem bagepapiret. Brug derefter
kagerullen (eller en tilsvarende cylinderform), og rul hver kugle flad med en tykkelse

pa 5-6 mm. Det er ikke ngdvendigt, at cirklen er perfekt rund.

Trin 2.2: Samling af koppen

Tidsforbrug: 20-30 minutter.

Tag dit glas med en diameter pa ca. 8 cm og skar bunden af din kop ud i det

starste stykke ler.



Fjern det overskydende materiale, og form derefter lerklumpen igen med resterne.

Leeg bunden af koppen til side. Sammen med de to andre cirkler for nu.

Brug kagerullen til at fa en lang strimmel af fladt ler med en tykkelse pa ca. 5 mm.

Vaer sd jeevn som muligt.



Leengden pa strimlen skal kunne komme rundt om din bund. | bredden skal du
have mindst 10 cm. Bredden pa din strimmel skal veere lig med hgjden pa din kop.

Den ideelle hgjde ville vaere mellem 10 og 12 cm.

Mal din bredde og leengde, laeg et par centimeter til, og skaer det overskydende fra.



Rul din lerstrimmel rundt om bunden af koppen, sa den far hovedformen (som et

glas).

Serg for at samle stykkerne korrekt ved at massere dem sammen og samle
samlingerne med blide fingerbevaegelser, sa der ikke opstar utaetheder. Du kan
vende den om og statte den pa et opadvendt glas, mens du ordner samlingerne.

Brug skeen til at hjeelpe med at forme samlingerne og gaere dem glatte.



Nar du har formet den, skal du bruge en kuglepen eller et plastiksugergr til at lave

et hul lige i midten af bunden.

Tag den anden cirkel af ler. For at danne et sugergr af ler skal du blot vikle leret

rundt om det samme plastiksugergr, som du borede hul i koppen med.



Placer plastiksugergret og skaer den ene side af det overskydende ler vaek.

Derefter vikles leret rundt om plastiksugergret, indtil den side, der blev klippet,

bergrer den anden side. Skaer det overskydende ler vaek.



Nar du har viklet leret rundt om plastiksugergret, skal du massere samlingen, indtil

det er smidigt forbundet.

Klip den ene kant af, sa den bliver helt lige, og mal derefter 5 cm langt derfra og
marker dit mal i leret (mindst 5 cm. Dette er sa hejt, som personen vil kunne

fylde koppen. Det skal vaere mindst 1 cm mindre end hojden pa indersiden af

din kop).



Skaer derefter kanten til, s den danner et perfekt lige ler-sugerer, og fijern det

overskydende ler fra ler-sugergret.

Nar du er klar, skal du saette den fast pa koppen ved at szette spidsen af
plastiksugergret i det tidligere lavede hul i bunden. Det kan klaebe lidt til sugergret,
men ga ikke i panik, og drej sugeraret forsigtigt fra side til side for at fa det til at

sidde fri, fgr du fjerner det langsomt. Serg for, at plastiksugeraret beskytter



koppens hul mod at lukke sig. Veesken skal kunne passere gennem ler-sugergret og
lzbe ud af hullet. Brug fingrene og skeen til at massere de to stykker forsigtigt
sammen, indtil der er samlinger. Du kan gare dine fingre vade for at opna et bedre

resultat.

For at lave det sidste stykke af Pythagoras’ kop skal du tage din tredje cirkel af ler og
laegge din finger pa den. Du skal vikle leret rundt om en eller to af dine fingre. Idéen
er, at det lerstykke(ler-sugergret), der lige er blevet lavet, skal kunne passe ind i
formen uden at rgre ved siderne af den. Det skal ligne et aflangt glas eller et stort
reagensglas. Brug din finger eller dine fingre som malestok. Husk, at den skal veere

mindst 1 cm laengere end 5 cm (hgjden af lersugergret). Altsa 6 cm langt.

Laeg fingeren ved siden af og skaer en lige linje ved siden af den (ikke for taet p3, sa

du undgar at skeere dig).



Fjern det overskydende ler, og rul derefter denne kant over og rundt om
fingeren(e), indtil den lige kant bergrer den anden side. Skaer derefter det
overskydende stykke af vinkelret og et godt stykke vaek fra fingerspidsen. Af
sikkerhedshensyn skal du farst markere det sted, hvor du skal skaere, traekke

fingeren tilbage og derefter skaere.

Nar det er gjort, skaerer du ogsa det overskydende stykke af langs linjen, hvor

begge sider er samlet.



Seet fingeren i igen, og massér alle stykkerne sammen, indtil de er glatte. Hvis der er
overskud i toppen, skaeres det af. Sgrg for, at bunden ogsa er lige. Du bar sta

tilbage med en slags ler-rar, der er lukket i den ene ende.

| kanten, pa rerets "munding", skaeres et halvcirkelformet stykke, sa veesken kan
lebe fra dette punkt, ndr det er sat sammen med resten. Serg for, at der er plads

nok til, at vaesken kan flyde mellem ler-sugergret og ler-sugerarets lag.



Tag plastiksugergret ud, og kontrollér, at ler-sugereret sidder godt fast, og at
vandet kan lgbe korrekt ud af baegeret. Du skal kunne se igennem ler-sugeraret.

Veer forsigtig, da koppen ikke er ter, er den skrgbelig og vakkelvorn.

Saet derefter dette ler-rar fast i koppen over ler-sugergret. Ligesom haetten pa en

tusch, bortset fra at ler-sugergret ikke ma rere ved haetten.



Nar de er pa plads, masseres de sammenfgjede dele igen forsigtigt med vade fingre

og/eller skeen, indtil de er smidigt sammenfgijet.

Bag koppen i henhold til anvisningen pa leremballagen. Du kan ogsa glasere din
kop for at fa en bedre finish og beskyttelse. For at ggre det ordentligt kan du maske

kontakte dit lokale keramikvaerksted eller én lokal kunstner for at lave dem



sammen med ham/hende. Bagningsprocessen (med en bestemt temperatur og
skiftende farver i glasuren) kan ogsa udnyttes som en del af det

naturvidenskabelige pensum.

Her har vi brugt lufttgrrende ler. Det har den fordel, at det ikke behgver at blive
braendti en ovn. Ulempen ved dette er, at du ikke kan bruge den som drikkekop
regelmaessigt. Nar den er ter, bgr den kunne klare en test med vand en gang

imellem. Du vil dog ikke kunne bruge den dagligt eller til at drikke af.

Bagt ler kan dog ogsa laves i samarbejde med et keramikvaerksted, der har en ovn
til at bage dine veerker. Enten kan du selv skabe dine genstande og bringe dem til et
pottemageri for at bage dem, eller du kan samarbejde med en keramiker. Hvis det
gores ordentligt med en pottemager, kan han/hun ogsa hjaelpe dig med en

drejemaskine og at bruge en anden teknik.

Dette eksempel er en meget grundlaeggende made at lave en kop pa i klassen.

Kopperne kan lufttarre og tages med hjem.

Nar den er bagt, skal du lade koppen kgle ordentligt af. Du kan herefter bruge din

"gradige" kop!

Source: 2 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pythagorean_cup_sold_in_Crete.jpg



Source: 3 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pythagorean_cup_from_Samos.jpg

Youtube-vejledninger:
- Princippet i Pythagoras' kop (EN):

https://www.youtube.com/watch?v=A-YMHXuiaWw

- Ler veerksted: Hvordan man laver Pythagoras' kop (EN)

https://www.youtube.com/watch?v=xcheMU4az9s



https://www.youtube.com/watch?v=A-YMHXuiaWw
https://www.youtube.com/watch?v=xcheMU4az9s

