S ﬂ E ] { M Co-funded by the
. Erasmus+ Programme
B U I_D E R S of the European Union

Pascaline — Pascalov kalkulator

Ime predmeta Pascaline ali mehani¢no racunalo

PriporoCena starost Od 10 do 15 let starosti

Podrocja STEAM InZenirstvo, Matematika, Tehnologija

Potreben material e Lego (Ce je mogocCe, deli iz Lego Technic)
e Karton

e Geometrijsko ravnilo

Navodila po korakih Naredili bomo delujo€ Lego kalkulator, ki ga lahko
uporabljamo za sestevanje (+), odstevanje (-),
mnoZzenje (x) in deljenje (/).

Delovanje mu omogoca sklop zobnikov, ki pretvori
en obrat krmilnega gumba v eno desetinko obrata
na StevilCnici desetic. Z vklopom, obra¢anjem na
Stevilke in izklopom krmilnega gumba v vzorcih
lahko izvedete osnovno racunanje.

Racunalo temelji na podlagi Pascaline, ki ga je leta
1644 ustvaril Blaise Pascal.

Korak 1: Naredi Lego sestav tako, da ustvari$
podlago za prestave-zobnike.

Korak 2: Sestavi 3 sklope zobnikov-prestav.
Korak 3: PoveZi vse dele skupaj.

Korak 4: Ustvari prikazovalnik Stevilk.

Korak 5: Kako deluje?
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Navodila po korakih: kako izdelati “Pascaline”

\ Korak 1

Potreben ¢as: 10 minut.

Zgradite osnovo z dvema nivojema ravnih Lego ploS¢ z dimenzijami 18 x 6 Zebljickov
(Sliki 1 in 2).

Stene, ki bodo drzale zobnike, naj bodo iz kock Lego Technic z luknjami, ki omogocajo
vstavitev osi.

Steni morata biti lo€eni s Sirino dveh ZebljiCkov. Kot je vidno na sliki 3 in 4, sta
namesc&eni na sredino osnovne plosce. Visina sten je povezana z visino kartona, ki ga
Zelite ustvariti, zato pustite dovolj prostora za postavitev Stevilk.

Slike potrebnih lego delov.

4

Slika 1 Slika 2

Slika 3  Slika4
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\ Korak 2 \

Potreben €as: 12 minut.

Izdelaj tri sisteme z zobnikom.

Prvi sklop z zobnikom bo sluZil kot kontrolni zobnik: med zobnikom in dvema deloma
Lego Technic 4x1 mora biti prazen prostor, da se lahko zobnik prosto premika po osi
naprej in nazaj (Slika 5). To omogoc&a vklju€evanje zobnika v skupni sistem.

Drugi sklop je 1:1 prenos na naslednji sklop z zobnikom (Slika 6).

Tretji sestav je prvi korak v prikazovanju desetic (Slika 7).

Slike sistemov z zobniki:

Slika 5 ~ Slika6 Slika 7

Sestavi zobnik za zadnji prikazovalnik desetic. Zobnik na sliki 8 bo povezan z
zobnikom na sliki 7.

Slika 8 Slika 9

Sestavi 0s za desetice s potrebno dodatno strukturo (Slika 10 in 11).
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Slika 10  Slkall

Korak 3

Potreben ¢as: 12 minut.

Postavi zobnike na za¢etno osnovo po vrstnem redu, kot smo jih izdelovali: Slika 5,
Slika 6 in Slika 7. RdeC€ kosS¢ek oznacuje os glavnega kontrolnega zobnika (Slika 12 in
Slika 13).

Slika 12
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Slika 13

Dodaj zobnik za desetice (Slika 14 in Slika 15) ter ga poveZi z Ze postavljenimi zobniki
kot prikazujejo slike.

Slika 14
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Slika 15

Korak 4

Potreben ¢€as: 15 ali 20 minut.

Zgradite in oblikujte prikaz Stevilk. Vsako Stevilo v treh krogih mora biti lo¢eno od
drugih sosednjih Stevilk za 36 stopinj. UpoStevajte, da sta Stevilki 0 in 5 namesSceni na
obeh koncih navpi¢ne osi.

IzraCunaijte velikost krogov tako, da se Stevilke ne prekrivajo (malo bolje, kot je
prikazano na sliki).

Velikost zaslona lahko izdelate glede na velikost vasega Lego sestava (Slika 16).
Tukaj vam prepus€amo ustvarjanje.

Kon¢ni izdelek je prikazan na sliki 19.

Slika 16 Slika 17
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Slika 18 Slika 19

Korak 5

Potreben €as: 10 minut.

Kako deluje?

Naucimo se, kako uporabiti pravkar sestavljen kalkulator s prakti¢nim primerom.

Ce zelite dodati Stevilo, zavrtite upravljalni gumb v nasprotni smeri urinega kazalca do
prve Stevilke, ki jo Zelite dodati, nato odklopite upravljalni gumb, ga obrnete nazaj na 0
in zavrtite gumb v nasprotni smeri urinega kazalca do naslednje Stevilke, ki jo dodate:
va$ odgovor bo prikazan na kazalnikih desetic in enic.

Ce Zelite odsteti, ga nastavite na 0, nato izklopite gumb za upravljanje, pojdite na
Stevilko, ki jo Zelite odsteti, jo izklopite, pojdite na Stevilko, ki jo Zelite odsteti, jo
vklopite in nato zavrtite v smeri urinega kazalca na 0.

Mnozenje je preprosto vedno znova sestevanje istega Stevila, medtem ko je deljenje
vedno znova odstevanje istega Stevila.

Hvala, ker ste to prebrali in se zabavajte s svojim novim kalkulatorjem!



